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黒田恭史

デジタル教科書は
算数・数学教育の何を変え

／誰を救うのか



デジタル教科書に対する立場

■健康面は専門家がしっかりと検討

■紙がPDFになる程度なら？

■困りごとを解決するツールとして有効

■３次元など，紙ではできないことを実現

■関数電卓なども積極的に導入

■教育内容の見直しをセットで実施



①特別な支援の必要な子ども

②日本語支援の必要な子ども

③ＩＣＴでないとできないこと

④まとめ

アウトライン



デジタル教科書

特別な支援の必要な

子どもたちへ

ルビうち

音声読み上げ

書体・配色変更

拡大機能 出典：啓林館



全国からの声
送信日時 2020年06月14日(日) 19:23:49  

黒田先生へ

はじめまして。福岡県の＊＊と申します。

ネットニュースにて、先生の学習動画を知りました。

小２の娘は、コロナ休校になる前から不登校となっていたことと、

心疾患をかかえているため、学校再開した今も自主休校中です。

先生の動画を見たあと、ドリルや問題集に取り組んでいます。こう

いう安心して見せられる学習動画があって、しかも教科書にそって

あるので、親の私も安心しています。

先生の優しい声かけもとっても良いです。本当にありがとうござい

ます。



①特別な支援の必要な子ども

②日本語支援の必要な子ども

③ＩＣＴでないとできないこと

④まとめ

アウトライン



デジタル教科書
日本語指導が必要な子どもたちへ

文書翻訳

音声読み上げ

出典：啓林館



《ルール》 10-9=1
1+1=2

①ひっ算は、くらいをそろえる

②線は、ものさしで引く

③一のくらいから計算
十のくらいから1くり下げる

④十のくらいの計算
百のくらいから1くり下げる

⑤百のくらいの計算

⑥こたえを書く

721-94

７ ２ １

－ ９ ４

７

6 1
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日本語版コンテンツ



《Regras》
① Para armar a conta, alinhar os 

números por ordem das casas

② Traçar a linha com régua

③ Calcular pela casa da unidade

Pegar emprestado 1 da casa da

dezena

④ Calcular a casa da dezena

Pegar emprestado 1 da casa da

centena

⑤ Calcular a casa da centena

⑥ Escrever a resposta

721-94

７ ２ １

－ ９ ４

７

1

ポルトガル語版コンテンツ



福井県越前市教育委員会



文部科学省の配信
「子供の学び応援コンテンツリンク集」→
「動画で学びたい！」

「外国につながる子供の学び応援リンク集」
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日本の教科書の特徴
（ICTを使わなくてもよい教育内容）

• 教科書内に電卓の使用を指示する問題
 小学校学習指導要領の変遷

1998 2008

小数の乗法・除法の計算

→1/10の位までを
取り扱う

円周率としては3.14

→目的に応じて
3を用いて処理

(1989)では
見られない

削除

円周率は3.14を
用いるものとする

 わくわく算数 5年下（2005）啓林館

 過去の算数・数学教科書  現在との比較

• 電卓を使用する問題の消失・減少

• 使用方法についての明記無し
↓

現在の数学教科書は見開き2ページほど

機器の使用を前提としない教科書
↓

ICTの活用の是非も水掛け論

・ほとんど普及せず
・教師に抵抗感

CASIO：AZ-90J

2013年11月28日
朝日新聞



シンガポールの教科書
関数電卓必携：使わないとできない計算など（小学校５,６年生）

 ５年：帯分数の計算

 ６年：立方根の計算



人間に求めていること：高度な概算能力
シンガポール教科書（小学校第４学年）

要点

・上限と下限から念頭
で近似

・十進位取り構造の
性質を活用

・10倍, 100倍, 1/10, 
1/100といった考え
を多用

・筆算の誤答チェック
としての役割



授業での活用
（高校第1学年）

数学授業活用例

ソフトウェアは学校
毎にカスタマイズ

内容は高度で分量
が多い

生徒の手元に当た
り前のように関数
電卓

関数電卓は日本製



教科書の中にキーの押し方指示
（中学第2学年）



現実場面の取り上げ方（STEAM教育）
 章末問題（シンガポール第8学年 中２）

■ 単元：余弦定理

■ 角度：cos74°(30°,45°などの扱い少）

■ 数値：複雑（手計算では不可能）

 余弦定理に関する問題（シンガポール第8学年 中2）

・一般的で複雑な数値計算
・現実事象の扱いがかなり豊富

↓
問題解決に関数電卓の積極活用



ベトナムの教科書における
関数電卓の活用
 ベトナムの数学教科書（三角比・二次方程式）

 小学校高学年段階で各自で購入

 高校の卒業試験・大学入試で必須

 中学校段階以降、本格的に使用
 判別式の計算（中学校第3学年）

複雑な数値を扱った演習問題一般的な角度以外の扱いが豊富

 Sin54°の値（中学校第3学年)
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まとめ

■健康面は専門家がしっかりと検討

■困りごと（特別な支援，日本語指導が必

要）の解決に有効

■教科書＆教育内容にＩＣＴ活用を組み込

む必要


